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RESUME -

Le CNES a initidisé en 1993 un programme de petites missions scientifiques, basé sur I’ utilisation d' une plate-
forme multi-misson PROTEUS développée en partenariat avec Aérospatiade. Le projet COROT a été
recommandé par le Comité de Programme Scientifique et retenu par le CNES comme premiére petite misson
pouvant faire suitea JASON 1. Le lancement est prévu en 2002.

COROT est une mission de photométrie sdlaire de tres grande précision Elle serarédisée par un satdlite en
orbite terrestre polaire dont I'édément central est un télescope afocd réducteur de pupille. La charge utile est
développée sous la responsabilité du Laboratoire d’ Astronomie Spatide (LAS) en coopération avec plusieurs
laboratoires et organismes européens.

Pour la plate-forme PROTEUS, la misson COROT met en jeu des conditions de val tres différentes de
celles de JASON, entrainant cependant des adaptations de la plate-forme de portée réduite.

ABSTRACT -

In 1996 CNES has started a program of cheap scientific missons using a muiti misson sadlite platform
PROTEUS, currently developed in partnership between CNES and Aerospatiale. The CORQOT project,
which has been recommended by the French Scientific Program Comitee, has been selected to be the next
misson after JASON 1. The launch isforecast in 2002.

COROQT isavery high accuracy stellar photometry experiment. It will be redised with a satellite on a polar
orbit around the Earth, whose centrd dement is an afocad telescope. The prime contractor of the payload
is the the Laboratoire d’ Astronomie Spatide (LAS), who cooperates with other european laboratories
and public companies. Asthe COROT misson and flight environment are very different from the JASON,
it will leed to make some adaptations on the PROTEUS platform.

1 LE CONTEXTE DESPETITESMISSIONSAU C.N.E.S.

A I'issue d’'un séminaire de prospective scientifique a Saint Mao en 1993, le CNES a recensé plusieurs
missions scientifiques pouvant ére réalisées dans le cadre d’ une ligne de produit, ¢ et-a-dire sur la base
de segments sol identiques e d'une méme plate-forme satdlitaire. Cette plate-forme, ayant fait |’ objet
d une éude de faisabilité en 1994-1995 et déenommée PROTEUS (pour «Plate-forme Reconfigurable
pour |'Observetion, les Tdécommunications e les Usages Scientifiques»), est développée par
Aérogpatiale pour le CNES depuis aout 1996. 1l est prévu de rédiser une dizaine de satellites sur la base
de cette plate-forme multimission, dont un satdlite scientifique tous les 18 a24 mois.

Le premier satdlite scientifique basé sur la plate-forme PROTEUS sera le satellite JASON-1, faisant suite
a Topex-Poséidon dans le cadre du programme franco-américain d dtimétrie océanique. 1l seralancé en
mai 2000.



COROT serala seconde mission scientifique a bénéficier dela plate-forme PROTEUS.
L es objectifs scientifiques prometteur s de cette mission et son colt peu élevé ont été les
raisons de ce choix. En cohérence avec le plan de développement dela ligne de produit
PROTEUS, le satdlite COROT seralancé en mai 2002 et bénéficiera d’ une plate-forme
et d’un segment sol récurrents.



2. LA MISSION COROT

2.1. Objectifsscientifiques

La misson COROT a é&é contruite autour de deux objectifs scientifiques complémentares :
I’ astérosismol ogie et larecherche d’ exoplanétes.

2.1.1. Lesprogrammes d’ astérosismologie

L’ agtérossmologie est un domaine d’ avenir de | astronomie spatide. 1l S agit de détecter et de mesurer les
caractéristiques des modes propres d' oscillation des étoiles. Cette technique permet de sonder directement
les détails de la Structure interne des objets observés en interpretant |e spectre des fréguences.

Les oscillations stdlaires sont des ondes acoustiques ou de gravité, qui se propagent atravers I’ éoile. Ce
sont les modes propres de I'objet en équilibre, sphere de gaz autogravitante, éventuelement en rotation.
Bien entendu, I'absence de résolution spatide sur le disque delare limite le nombre de modes
observables. Seuls les modes de plus bas degré sont détectables.

Dans le spectre solaire, des expériences récentes (IPHIR sur PHOBOS, puis VIRGO sur SOHO) ont
permis de digtinguer environ 30 modes. COROT devrait en faire autant pour des é&oiles a fortes variations
comme les Delta Scutti. Pour des éoiles de type solaire qui ont des amplitudes plus faibles, on observera
moins de modes, mais avec une observation continue et stable pendant 150 jours on pourra atteindre une
résolution de 0,1 nmHz, qui ne peut étre égaée par des observations terrestres, a moins de disposer d’'un
réseaul de 8 télescopes de 8 métres de diametre également répartis sur la surface terrestre, et en supposant
résolus les problémes de raccordement de données.

COROT se donne pour but de contribuer a1’ éaboration de modées d’ hydrodynamique stellaire, dont les
paramétres sont tres peu contraints actuellement. Pour cela, il y aura un double programme
d astérossmologie : un programme « exploratoire » pour explorer les propriétés ssmologiques d' éoiles de
différents types, et un programme « central » pour éudier en détail des objets séectionnés.

Le programme exploratoire : ce programme consiste a explorer différents types d’ éoiles depuis les plus
massives (type spectra O et B) jusgu’aux moins massives (type spectrd G et K). Pour ces éoiles
différentes du Soleil, on ne digpose d’ aucune prédiction sur les modes internes. Des observetions de 10 a
20 jours environ, conduisant a des résolutions en fréguence de 0,6 nHz, devraient permettre d’ évauer la
taille des coeurs convectifs des éoiles plus massives que le Solell. || est prévu de faire des mesures sur un
nombre important d éoiles pour renseigner de fagon statistique des modeles dont le principa parametre
est lamasse du corps.

Le programme centrd : il S agit d’ observer un petit nombre d' &oiles déja bien connues, pour obtenir des
mesures tres fines des fréquences de leurs modes d' oscillation et de I’ ensemble des grandeurs caractérisant
ces modes. Ce programme permettra d apporter des informations sur les principaux processus
dynamiques : structure des coeurs convectifs, taille et composition de la zone convective extérieure, profil

de rotation, mécanismes d’ excitation et d’ amortissement.

Performances visées en astérossmologie : les contraintes les plus fortes viennent du programme central.
Corot devra étre capable pour des étoiles de magnitude 6 au moins

- de mesurer en 150 jours les fréguences individueles des modes avec une résolution de O,1 nHz, dansla
bande[ 0.1, 10 ] mHz;




- de mesurer en 5 jours les amplitudes des oscillations avec une précison du quart de I’ amplitude prédite,
soit 2,5 ppm pour les éoilesdetype A et F, et 0,6 ppm pour les éoiles de type G comme le Soleil ;
- d offrir globaement une disponibilité opérationnelle de 90% sur 5 jours successifs, pendant 150 jours.
La seule contrainte importante gjoutée par le programme exploratoire est lataille du champ, qui sera dargi
a (4°)? pour permettre d’ observer plusieurs cibles a la fois. Ce champ permettra également de conduire a
lafoisles deux programmes.

2.1.2. Larecherche d’ exoplanetes

Aujourd hui, les spécidistes estiment qu'au moins 5% des étoiles sont accompagnées de planétes. La
plupart des planétes découvertes jusqu’ a ce jour sont beaucoup plus massives que la Terre, et tournent sur
des orbites trés proches de leurs éoiles respectives, ce qui aconduit ales quaifier de « Jupiters chauds ».
Corot se donne pour objectif de découvrir des planétes du méme type que la Terre, donc éventuellement
propices a |’ apparition de laVie. Il s agira d’ une premiere en direction des programmes plus ambitieux de
la NASA et de I'ESA. La méhode proposée est smple: il s agit d observer les occultations de |’ éoile
provoquées par les trandts des éventudles planetes.

Le programme de recherche sera centre sur la recherche de planetes

telluriques, et favorisera les objets Iégérement plus gros que la Terre. Le nombre de trandts attendus au
cours des 2,5 ans de mission est compris entre 20 et 50. Ce programme sera mené en méme temps que le
programme centrd d’ astérosismologie.

Performances visées en recherche d’ exoplanétes. Pour obtenir |es résultats précédents, on devra:

- observer au moins 30 000 étoiles de la séquence principae ;

- mesurer des variations de flux relatives comprises entre 7.10* et 5.10° pour des magnitudes comprises
entre15.5et 11

- recuglllir 9 possible une information colorée.

2.2.  Principales exigences Systeme

Le systéme Corot est condgtitué d'un satdllite, d’ un segment sol et du lanceur. L’ opportunité de rédiser une
forte économie en utilisant une plate-forme PROTEUS crée une contrainte sur I’orbite, qui doit étre
comprise entre 550 et 1500 km, sur la capacité de stockage des données (2 Gb)ains que sur le débit de
télémesure, qui pour Corot est de I’ ordre de 550 kb/s.

L’ application du besoin en performances scientifiques au systeme Corot crée les exigences suivantes.

Orbite du satdllite :
polaire, circulaire, dtitude comprise entre 800 et 900 km.
choix du noeud ascendant afaire par les astronomes utilisateurs, en juin 2000.
contrdle du plan de I’ orbite 2 0,2° prés pendant lamission

Plan demisson :

La mission comportera au moins 5 phases de 150 jours combinant les 3 programmes, e 5 phases ou on
privilegiera le programme exploratoire, tout en continuant la recherche d exoplanétes. Le plan
d observation débutera par le programme exploratoire. L’ enchainement sur le programme centrd dépend
de la position du soleil par rapport au plan de I’ orbite, donc de la date de lancement.

Lanceur
Le lanceur du satdllite CORQOT fait actudlement I’objet d'une consultation restreinte.aupres de divers
organismes internationaux..



Dimenson, orientation et pointage du champ de vue de I’ ingrument :

- champ de vue carré de 2,8°x2,8°, divisé en deux, chague partie éant dédiée al’un des deux objectifs
scientifiques.
observations effectuées quand le Soleil et a plus de 90° de ladirection de visée de I"instrument.
Précison de pointage : chague éoile du champ de vue devra étre pointée avec une précison de 0,2
pixd.

ment ol :
Compte tenu du volume de données a transmettre, le segment sol devra comporter au moins une station de
réception assurant 20 minutes de transmission par jour.



2.3. Description del’instrument

La charge utile de Corot a pour fonction de mesurer les éclairements faibles en provenance d' &oiles de
magnitude 15,5 (limite basse pour les exoplanetes) a 6 (limite supérieure pour I’ astérosismlogie), avec le
minimum de perturbations, et de tranamettre les mesures au sol. Le déveoppement de la charge utile
S effectue sous la responsabilité du LAS de Marsellle, avec I'aide de I’ Observatoire de Meudon et de
I’ Indtitut d’ Astronomie Spatide d Orsay.

Les principaux choix qui ont &té faits sont les suivants :

- mesure photomeétrique par dispositifs a transferts de charges (CCD),

- défocdisation du champ pour permettre un comptage plus précis des éclairements,

- protection contre lalumiére parasite du Solell grace a un baffle a 2 étages « raccourci »,
- décompogtion spectrae dans le champ exoplanétes al’ aide d’ un prisme.

L’intrument de Corot est congtitué de :

- un télescope composé d un collecteur afoca amiroirs et d un objectif dioptrique alentilles,

- un bloc focd partageant le champ entre les détecteurs voués a I astérosismologie et ceux voués a la
détection d’ exoplanétes,

- une case a équipements, assurant I’ interface entre la plate-forme et le télescope, et contenant les boitiers
éectroniques

- une structure externe composée d’ un caisson thermique et d' un baffle externe.

L’instrument a é&é optimisé pour permettre le repect des spécifications de qudité image, qui ont conduit

aux dimengonnements suivants : surface collectrice de 300 cn? ; focae de 1,1m ; surface des téches
images défocalisées de 300 pixds pour I’ astérosismologie, et de 40 pixes pour les exoplanétes.

TELESCOPE

CASE EQUIPEMENT

Figure 2-1: vue généraledel’instrument



2.3.1. Collecteur afocal :

Le collecteur afoca comporte 2 miroirs paraboliques cofocaux. Safocae est de 1005 mm.
Le champ de vue est un cerdle de 4 degrés de diametre®, le faisceau moyen et incliné de 0,8° sur I'axe
commun des miroirs paraboliques pour limiter I'ouverture numérique des miroirsa F/1.3.
Lapupille est rédle et dliptique de 240 mm suivant OY (axe dtué dans le plan de symétrie),

300 mm suivant OX.
La structure du collecteur afocd, qui et la structure interne de la charge Utile, est congtituée par 2 platines,
reliées par des tubes, lesquels congtituent e point clé pour |e respect des performances optiques.
La platine inférieure supporte dune part le miroir M1 (350 x 290 mm) gréce a une extension rendue
étanche et dautre part I'ensemble objectif dioptrique + bloc focd. Elle condtitue l'interface de l'instrument
avec la dructure externe, grace a une monture de type isodtatiique qui évitera de répercuter les
déformations de PROTEUS vers l'instrument, tout en garartissant une premiere fréquence assez éeveée
pour minimiser les effets des microvibrations en basse fréquence.
La platine inférieure supporte auss I’ éectronique de proximité des détecteurs.
La platine supérieure porte le miroir M2 (155 x 135 mm). Elle supporte auss les deux senseurs gelaires
de la plate-forme Protéus.
Un baffle interne est placé entre les deux plateaux de fagon a rendre éanche (poussiéres, lumiere) le
volume ang ddimité et ses fixations évitent de ramener des contraintes sur les platines. 11 englobe laplatine
intermédiaire et se raccorde auss al'entrée de I'objectif dioptrique.

2.3.2. Objectif dioptrique
L’ objectif est constitué de 3 doublets dont les lentilles de diamétre 145 mm sont en verre FK52 et LAKS.

2.3.3. Blocfocal

Le bloc foca comprend 4 CCD disposes en carré, un prisme éclateur spectra (sur la voie exoplanétes
seulement), un boitier mécanique avec ses pieds de fixation et une fenétre optique qui le rend éanche aux
poussieres. Le bloc foca a pour réle d'assurer un assemblage précis des 4 CCDs avec une specification
thermique sur la température des CCDs. La spécification de stabilité de température des détecteurs
conduit a concevoir I'ensemble bloc focal comme une boite isotherme présentant une inertie thermique
importante. L'isolation thermique comprend une super isolation pour minimiser les échanges par
rayonnement. Pour minimiser les pertes par conduction, les pieds de fixation sont réalisés dans un matériau
isolant. Chague CCD de 2048x2048 pixels a une surface utile de 27.65 mm de cbte, ce conduit a un
champ de 2,5 arc sec par pixel.

2.3.4. Case a équipements

La case a équipements est composee : d'un caisson interne assurant la liaison directe du télescope sur la
plate-forme, d' un caisson externe qui supporte les boitiers éectroniques et |e radiateur du bloc foca.

Le caisson interne possede une structure conique se raccordant en 4 points au plateau supérieur de la
plate-forme PROTEUS. |l et gjouré sur 4 faces afin de permettre I’ intégration des boitiers éectroniques et
deminimiser lamasse.

Le caisson extene est un cylindre de diamétre 1360 mm et de hauteur 400 mm qui supporte les

équipements



Les boitiers dectroniques comportent : une éectronique de proximité, une éectronique de controle
caméra, une éectronigue de traitement numérique.

La chdine de tratement de I'information scientifique se fat sur deux voies numériques strictement
identiques, tant du point de vue matérid que du point de vue logiciel. Chague voie numérique de traitement
et en liason avec deux CCD, chacun éant destiné a un objectif scientifique différent. On obtient aing une
amplification dans le développement du logicid et un mode dégradé satisfaisant au mieux chaque objectif
scientifique.

2.3.5. Structure externe

La dructure externe protege la charge utile des variations de température et supporte le beffle externe.
Cdui-ci aune longueur de 990 mm. Son role et de limiter fortement I’ éclairement direct des digphragmes
d entrée, et and de contribuer a réduire la lumiere parasite solaire détectée dans le plan foca amoinsde 1
éectron/pixel* seconde.

3. LE SATELLITE COROT

31 LAPLATE-FORME PROTEUS

La plate-forme PROTEUS est une plate-forme multi-missions, développée en partenariat par le CNES et
I’ Aérospatide. Elle est dédiée a un tres grand nombre d' utilisations, pour un faible coltt récurrent et une
durée de développement Satdllite (hors instrument) d’ environ 24 mois.

Les équipements sont aménagés sur les panneauX latéraux d’ une structure cubique de 1 m de cité. Le
sous-systeme de propulsion comporte un réservoir a hydrazine de 40 litres et 4 tuyeres de IN. L’interface
avec la charge utile se Situe au quatre coins supérieurs de la structure. L'interface avec le lanceur est
rédisée al’ aide d' un adaptateur spécifique, monté sur le bas de la plate-forme.



Star trackers (2}——
Gyro sensors units (3)
@ GPS Receivers (2)

Hydrazine Tank Magnetometers (2)

Battery Solar Array Drive Mechanism (z

Reaction Wheels (4)

Transponders (2) Magneto-Torquer (3)

Data Handling Unit

Gyro Electronics (3)
\Thrusters, tubing, Filter,

Pressure Transducer

Launch vehicle adapter-

Figure 3.1-1 Vue éclatée de la plate-forme PROTEUS

Les principales caractéristiques et performances de la plate-forme PROTEUS sont présentés dans les
tableaux suvants:

Masse CU admissible: 100 - 300 kg
Hydrazine 30 Kg max.

Duréedevie 5 ans

Puissance CU disponible : 200 W (*)
Diametre max. 1984 mm

Hauteur 1004 mm

(*) pour une orbite inertielle 2800 Km

La table suivante présentent les performances de pointage PROTEUS pour une misson inettidle a 3
sgma

restitution d' attitude sans 75 arcsec
cdibraion desbias
restitution d' attitude avec 11 arcsec
cdibration desbias
précision de pointage sans 85 arcsec
cdibration desbias




précision de pointage sans 21 arcsec
cdibration deshiais

gahilité dans labande 0-4 Hz 2 arcsec

3.2. LESBESOINSDE LA CHARGE UTILE COROT

Lacharge utile COROT a adapter sur PROTEUS présente |es caractéristiques suivantes :

Masse : 190Kg

Puissance max. pour I’ éectronique : 100 W

Puissance max. pour le réchauffage : 50W

N.B : les puissances sont données pour le mode d’ observation.

Les spécifications de stabilité du positionnement de I’ &oile dans le plan foca del’instrument imposent des
exigences séveres aur le pointage. Elles conduisent aune alocation de 0.5 ar csec RM Sau niveau du plan
focd visavis des perturbations a éatoires.

L’ingrument COROT nécessite égdement des conditions de propreté tres séveres en raison de la
senshilité des performances scientifiques a la pollution des mirairs (dlocation de 1000 ppm sur les miroirs
pendant toute la durée de développement du télescope).

3.3. ADAPTATIONSDE LA PLATE-FORME PROTEUSA COROT

En confrontant les contraintes mission et les exigences de I’ ingrument aux performances de PROTEUS, on
congtate la bonne adéquation de PROTEUS alamisson COROT .

La compatibilité est acquise au niveau mission, pour I’ orbite, la durée de vie et 1a capacité de manoeuvre.

Les besoins de I'instrument sont satisfaits pour les exigences de masse, de puissance et de tdémesure ; par
contre des adaptations sont nécessaires pour satisfaire, d’ une part la performance de pointage, et d autre
part pour assurer la compatibilité de lamission avec les contraintes thermiques PROTEUS.

La performance de stabilité de pointage demandée de 0,5 arcsec RMS n’est pas compatible avec la
performance du pointage PROTEUS sur les axes transverses. Un nouveal mode mission doit ére
implémenté, de fagon a garantir les exigences de I insrument. Dans ce mode I'instrument se subgtitue au
senseur sdlare de PROTEUS. 11 fournit des informations écartométriques a partir du signd scientifique,
permettant aing de s affranchir des erreurs dles au senseur stellaire de PROTEUS et des postes liés aux
fluctuations relatives des axes de visées insrument et viseur Sellaire. Ce mode spécifique est mis en oeuvre
pendant les phases d’ observation.

Les contraintes thermiques PROTEUS impliquent un retournement du satellite dans le cas des missions
inertieles, pour éviter que le solel ne réchauffe trop laface batterie. Cette contrainte est incompatible avec
I’exigence mission qui interdit une rotation autour de I’ axe de visée téescope pendant 150 jours. Un autre
scénario de mission est a dfinir pour satisfaire a la fois les exigences de la misson et les exigences
thermiques de la plate-forme.



L’aménagement des senseurs gellaires sur I ingtrument fait égaement partie des adaptations de PROTEUS
alamisson Cet aménagement doit tenir compte des contraintes de dégagement du champ de vue des
senseurs, and que des contraintes mécaniques et thermiques de I égquipement.  Pour COROT, il S agit
égdement d optimiser I'aménagement pour diminuer I'indisponibilité des mesures du sensaur liée a la
présence de la Terre dans le champ de vue au cours de I’ orbite.

De plus, un plan propreté spécifique a COROT devra étre mis en place par le contractant Satellite pour
satisfaire les exigences de propretés, non competible avec e plan générd PROTEUS.

Les 2 volets les plus dgnificaifs des adaptations sont les agpects pointage et thermique . Ils sont
développés ci dessous.

3.3.1. Adaptation du pointage

Le tableau suivant présente une estimation du bilan de stabilité de pointage. Ce bilan et rdatif ala chaine
fonctionnelle de pointage PROTEUS générique comprenant le viseur CAL. 1l est décompose en fonction
des fréquences de fagon a évauer I'impact des pertubations sur les données scientifiques dans le plan foca
de I'ingrument

perturbation fréquence effet sur les axeq
transverses

thermoél astique RS/Rv fo 1

Erreurs senseurs fo 6

coupl es perturbateurs 2fo 0,08

transitoires jour/nuit transitoirea 2 fg 5

transitoires commande des macs transitoire 20.008 Hz 18

pas de quantification des roues aléatoire <0,05

bruit senseurs aéatoire 1

fo est lafréquence orbitale et vaut : 1,6.104 Hz.

Bilan de pointage COROT, senseur plate-forme paralléleal’instrument

On condate que les postes prépondérants sur les axes transverses sont liés aux erreurs de mesure
d attitude a la fréguence orbitde, ans qu'a la commande des magnétocoupleurs, et aux transitoires
jour/nuit. Le niveau de bruit introduit par les senseurs d'attitude (1 arcsec RMS) est d'ores et dga
incompatible avec la spécification (0,5 arcsec RMS).

La solution proposée consiste a introdure des informations écartométriques fournies par la charge utile
dans le filtre estimateur d'atitude de la plate-forme, a la place des informations du senseur stellaire
PROTEUS. Ceci permet ramener le bruit a un niveau compatible avec la spécification. Cette solution
permet égaement de réduire I’ amplitude des perturbations & la fréquence orbitale d' un facteur proche de
200, cequi atténue I’'impact de ces perturbations sur les résultats scientifiques.



On congate égdement dans le bilan PROTEUS que les perturbations trangitoires liées a | activation des
magnétocoupleurs excédent largement la spécification. Les activations régulieres des magnétocoupleurs
pourraient compromettre la faisabilité de la misson. La solution retenue consste a n'activer les
magnétocoupleurs que 4 fois par orbite et ainhiber au sol 1es mesures scientifiques perturbées.

Les pertubations liées aux trangtoires jour/nuit sont égaement largement supérieures a la spécification
COROT. Etant donnée leur faible occurrence (2 fois par orbite), les mesures scientifiques seront également
inhibées pendant ces trangtoires.

Compte tenu de I’ orbite sdlectionnée, la position du générateur solaire sera gjustée tous les 10 jours. Les
perturbations liées a ce mouvement seront prise en compte dans bilan de disponibilité des données
scientifiques.

Les hypotheses présentées ci-dessus permettent de dresser un bilan préiminare des perturbations de
pointage comprenant la contribution de chacun destrois axes :

bilan
perturbations aléatoires (1s) 0,15 arcsec (allocation 0,5 arcsec)
perturbations harmoniques (amplitude par raie) 0,17 arcsec awy
0,12 arcsec a2 w,
dépointages transitoires indisponibilité < 2,7 % pendant | es observations

bilan de pointage de la misson COROT dans e plan focal

La faisahilité de la misson COROT est donc démontrée au niveau des exigences de pointage, avec un
impact limité, concernant principalement les dgorithmes SCAO du logicid de val.

3.3.2. Adaptation thermique

L’ orbite de COROT et particulierement dimensionnante pour les aspects thermiques. Le pointageinertiel
de 150 jours sur laméme cible, ne satisfait pas les contraintes thermiques de la batterie. En effet, au cours
de I’ observation, la face batterie ne pourra pas étre maintenue a I’ombre, comme supposee dans les
hypotheses PROTEUS. Il s agit donc d’améliorer les conditions énergétiques externes sur cette face, de
facon amaintenir la batterie dans la plage de température spécifiée.

Une solution envisagée congiste a orienter le satdlite autour de |’ axe de visée, de telle sorte que I axe des
panneaux soit a45° de I’ axe des pdles pendant la durée d’ observation. Cette attitude permet de diminuer
lesflux externes sur laface batterie de 15 % environ..

Ces hypothéses permettent de rendre compatibles les contraintes thermiques de PROTEUS avec les
contraintes misson de COROT. Toutefois, ce compromis est effectué au de la puissance de réchauffage
nécessaire au contrdle thermique du module batterie,



34. CARACTERISTIQUESDU SATELLITE

Le satdlite et compose de I'instrument COROT, de la plate-forme PROTEUS équipée de son adapateur
lanceur (fig. 3.4). Les principaes caractéristiques du satellite COROT sont présentées dans le tableau ci-

dessous :
Masse 500K g
Hauteur 4100 mm
diamétre max. 1984 mm
Puissance Electrique 380 W
Puissance contréle thermique 130W
Stahilité de Pointage 0,5 arcsec
T™ 500 Mhit/jour
Capacité de stockage 2 Ghits
DdtaV 120 m/s
Durée devie 2,5 ans
Disponibilité 90% sur 5 jours

Figure 3.4 :SEQARABIC

35. PLAN DE DEVELOPPEMENT DU SATELLITE

La philosophie de développement de I'instrument est basée sur deux moddes: le MIQ, modde
d Ingénierie et de qudification, suivi du modele devol (MV).

Au niveau satdlite, la vaidation logicielle et syseme est effectuée sur un banc de vdidation développé au
titre de PROTEUS, équipé d'un modde fonctionne de I’'ingrument permettant égdement de vdider le

Figure 3.4 : Satellite COROT

mode de pointage specifique a COROT.

Le saellite COROT sera développé sdon la philosophie proto-vol. La phase d AIT saelite est

dimensonnée & 8 mois.




Quelques dates clés:

Revue de définition préiminaire instrument . octobre 98

Fin de qudification du modde MIQ . septembre 2000
Livraison du modde de val del’instrument . septembre 2001
Phase d AIT satdlite . septembre amai 2001
Lancement : finma 2002

4. CONCLUSION

COROT et la premiére misson spatide de ssmologie stellaire et de recherche des planétes telluriques.
Cette mission permettra alafois d’ explorer cette nouvelle discipline et d' approfonfir les connai ssances sur
des étoiles bien déterminées.

Gréce au programme exoplanetes, on s attend a découvrir avec COROT plusieurs dizaines de planétes,
incluant des objets de type terrestre.

Le lancement du satellite COROT, deux ans agpres Jason 1, confirmera I'intérét de la plate-forme
PROTEUS pour servir de base a des missons scientifiques tres diverses.
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